
 
 

支撑材料附件清单 
 
 
 
（1）泰州市龙洋木业有限公司营业执照 
（2）在职人数证明 
（3）2018 年财务审计报告-企业规模证明材料 
（4）2018 年企业科技活动及经费支出证明 
（5）泰州市技术企业技术中心批文 
（6）泰州市板式家具智能制造工程技术中心批文 
（7）江苏省高新技术证书 
（8）中国产学研创新奖证书 
（9）产学研协议（南林大-龙洋木业） 
（10）校企合作板式家具智能制造技术研发中心铜牌 
（11）南京林业大学大学生实践教学基地铜牌 
（12）2017 年度“泰州市高层次创新 创业人才（团队）引进计划”资助对象的通知 
（13）联合培养研究生学位论文封面、摘要及目录 
（14）南京林业大学 4 项专利成果实施转化证明材料 
（15）王社平董事长兼职教授聘书 
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企业在臼职工总效证明

我公司目前在编职工 10⒛ 人。

特此证明。



泰州市龙洋木业有限公司

审计报告

亦瑞华会审 (zO1D)s~m6号

限公司



江 苏 苏 瑞 华 会 计 师 事 务 所 有 限公 司

苏瑞华会审宇 (zO19)5-⑾ 6号

审 计 报 告

泰州市龙洋木业有限公司全体股东:

-、 审计意见

我们按照屮国注判I会计师审计准则的规定执行了审计工作占市计报告的
“
注册会汗师对财务报

块审计的责任
″
部分讲⋯步阐述 r我

r]在,逵
些准则 :卜拘责任°崧庶巾国注册会计师职业逍德忄则 ,

我们独立于龙洋水W9公司,并屐行了枳业造锶方而的其他责任。我们相信,我们获取的审计证拊足

允分、适当妁:为发裴意见提供了甚础v

三、其仳信息

龙洋木业公司管珥层 (以下个t称管理层)对夹他倌息负责。我们在审计报告日前己获驭的共他
佶息包括龙洋木业公司年度报告屮涵盖的信J忠 ,但不包括财务报表和我们的审计赧什Ⅱ

我们对财务枨表发表的审计意见不涵盖其仙佶息,我们也不对其蚀信息发表任何形式的鉴证结
呛。

结合我们对财务报表的审计,我们的责任是阅读共他信息,在此过稗中q考虑其他信息足否勹
财务报授或我￠l在审计过程巾了解到的情况存在豆大不一致或者似乎存在堇大钳报 n

基于我们对审洌
·
报告 F丨 前获取的其他信息已执行的工作,如果我们确定其他信息存在置大错报,

我们应当报告该事实。在这方面,我们无任何事项需要报告。

四、眢理层和治理层对财务报表的责任

龙洋木HL公司管理层 (以下简称菅理层)负责按照企业会计淮则的规定编制财务报农,使其实



现公允反映,并 设计、执行用I维护必要的内部控制,以伙财务报表不存在由于舞弊或错误导致的重

大错报。

在编f田财务报表讨,皙型层负责评估龙洋木业公司的持续经营能力,披溅与持续经营相关的事

项 ,并运用持续经营假设,除非皙理层计划清算龙洋木业公司、终⊥运营或别无其他现实的迄择。

治理层负茧监督龙洋木业公司的财务报侍过程。

五、注册会汁师对财务报表审计的责任

我们的H标足对财务报表镩体是否不存在由于舞弊或馆误导致的重大钴报获取合理倮证,并出

具包含巾汁崽见的审计报告。合理保证是岛水￥的侏证,但并
^能

倮证按照审计准则执行的审计在

某 亘大钳揪存在时总能发现。锆拟叮能山于舞弊或错误导敢,如呆合理预期错报单独或汇总起来

可能影响财务报表使用者依据财务报表作出的经济决策,则通常认为钴报是露大的。

在按照审计准则执行审计工作的过程中,弑们运用职业判断,并保 同时,我们也

执仃以下△作 :

(1冫 识另刂和评估山于舞弊或甚镇刍巅莳击芽缸表重矢钴报风险,i∶诙#∶

共风险,并获取允分、适当的市讦证溏Ⅱf△为废昂

故忠遗漏、虚假陈述或凌纠
ˉ
刂1内邯控制乏上,术

{

现山于错误千致的里大错损的风猃。                ¨ ∷

ζ扌)丁解与审计相夫的内邯控制,以设计恰当的审计程序,但 口的并非对内部控制的有效性发

表忠见。

(3)评价甘瑾层选丿H会计政策的恰当性不Π作刂l会计估计及相关披霹的合刭!忤 。

〈4)对曹埋层仗用捋续经啻假设的恰当性得出结论。同时,根据获取的审讦证据,就可能导致

对龙洋木业公司拧续经营能力产生霆穴疑虑的事项或情况趑否存在重大不确定性得出结论。如臭我

们得出结论认为存在重大不确定性,审计准则耍求我们在审计报告中提请报表仗用者注意财务报表

屮的相关披妊:如呆揪路不充分,我们应当发表‖无保留患见。我们的结论基于截阜审计报告日可

获得的信恩‘ 然而,未来的事项或情况可能导玫龙洋木业公司不能持续经啻。

(5)评价则务报表的总佑列揪、结构和内容 (包括披露) ,并评价财务报表走否公允反映相关

交易和事项。

我们与泊珥层就计划的审计范围、时间安排和重大审计发现等革顼进行沟通,包括沟通我们在审

汁中识别出的他得关注的内部控制缺陷。
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0冫 ^⒒
佘个∞亲

单位 :元

补充资料 :

行次 :   本生累计数

1

期tgr

1ˉ 丐丁
~¨    ¨

企业负贡人:王祉平 财务负贡人:王文萍 缔J表人:王 :文萍
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泰州市人才工作领导小组办公室 
泰人才办〔2017〕18 号 

★ 

 

泰州市人才工作领导小组办公室 
关于确定 2017 年度“泰州市高层次创新 

创业人才（团队）引进计划”资助对象的通知 
 

各市（区）人才工作领导小组，泰州医药高新区党工委组织部，

泰州市农业开发区党工委组织部，各有关单位： 

经市人才工作领导小组研究，确定王江波等 134 位同志为

2017 年度“泰州市高层次创新创业人才（团队）引进计划”资助对

象。请按照《泰州市高层次创新创业人才引进计划实施办法》（泰

办发〔2009〕64 号）的有关要求，做好资助协议的签订和资金

拨付工作，落实好引进人才（团队）的各项待遇，切实支持人才

（团队）创新创业。 
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附：1. 2017 年度“泰州市高层次创新创业人才（团队）引进 

计划”资助对象名单 

2.资助协议书（创业类） 

3.资助协议书（创新类） 

 

 

 

泰州市人才工作领导小组办公室 

2017 年 12 月 20 日 

 

泰州市人才工作领导小组办公室     2017 年 12 月 20 日印发 
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附 1 

2017 年度“泰州市高层次创新创业 

人才（团队）引进计划”资助对象名单 
 

序号 人才（团队）姓名 申报单位 申报 
类别 

资助金额

（万元）

1 王江波 江苏东华测试技术股份有限公司 创新类 100 

2 胥  军 皓月汽车安全系统技术股份有限公司 创新类 100 

3 彭光杰 江苏亚梅泵业集团有限公司 创新类 100 

4 唐  昊 江苏乐科节能科技股份有限公司 创新类 100 

5 邓  斌 江苏光芒新能源股份有限公司 创新类 100 

6 吴荣俊 江苏金秋竹集团有限公司 创新类 100 

7 毛向阳 江苏标新工业有限公司 创新类 50 

8 陆  皓 江苏赛德力制药机械制造有限公司 创新类 50 

9 毕勤成 江苏和诚制药设备制造有限公司 创新类 50 

10 徐  东 江苏星源电站冶金设备制造有限公司 创新类 50 

11 杨  骥 靖江市佳佳工程机械制造有限公司 创新类 50 

12 宋小兰 靖江市晨阳化工有限公司 创新类 50 

13 汤泽军 江苏九新特钢制品有限公司 创新类 50 

14 蔡京辉 江苏上骐集团有限公司 创新类 50 

15 王保升 江苏民生特种设备集团有限公司 创新类 50 

16 何志勇 江苏双鱼食品有限公司 创新类 50 

17 王昌龙 江苏永涛实业有限公司 创新类 50 

18 葛英飞 江苏谷泰粮食机械科技有限公司 创新类 50 

19 吕友军 江苏飞跃机泵集团有限公司 创新类 30 
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20 潘常春 江苏大翔科技有限公司 创新类 30 

21 白  涛 江苏永昊高强度螺栓有限公司 创新类 30 

22 刘  鹏 江苏双勤民生冶化设备制造有限公司 创新类 30 

23 程永奇 江苏天龙车辆部件有限公司 创新类 30 

24 向清江 江苏双轮泵业机械制造有限公司 创新类 30 

25 陈俊梅 靖江三鹏模具科技股份有限公司 创新类 30 

26 袁志国 江苏泽宇环境工程有限公司 创新类 30 

27 黄毓辉 卓然（靖江）设备制造有限公司 创新类 30 

28 翟  明 靖江市海鸿塑胶科技有限公司 创新类 30 

29 叶必卿 江苏辰午节能科技股份有限公司 创新类 30 

30 都时禹（团队） 泰兴市昂格生物科技有限公司 创业类 200 

31 宋南海 江苏瀚智智能科技有限公司 创业类 100 

32 吴晓东 泰州纳新新能源科技有限公司 创业类 80 

33 张利生 泰州市澳华农牧科技有限公司 创新类 80 

34 岳  晨 江苏永昇空调有限公司 创新类 60 

35 白振华 江苏九天光电科技有限公司 创新类 50 

36 陈春年 江苏裕虎新材料科技发展有限公司 创新类 50 

37 周秉文 江苏松林汽车零部件有限公司 创新类 50 

38 宋  宁 江苏维凯科技股份有限公司 创新类 50 

39 朱英霞 泰兴市航天电器有限公司 创新类 40 

40 危大福 泰兴汤臣压克力有限公司 创新类 40 

41 夏浙安 泰兴市沃特尔化工有限公司 创新类 40 

42 王宝金 泰州市龙洋木业有限公司 创新类 40 

43 陈小军 江苏绿源航天科技股份有限公司 创新类 40 

44 章圣苗 江苏中邦输送带有限公司 创新类 40 

45 刘淑华 江苏昇达智能科技有限公司 创新类 40 

Administrator
矩形
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摘  要 
 

当前，板式家具行业智能化制造技术飞速发展，但国内大部分板式家具制造企业的包

装生产线依然较为落后。为了能够减轻工人的劳动强度，提高企业生产效率。本文结合板

式家具企业产品包装的实际需求，对板式家具自动化包装线进行了设计研究。  

一条完整的板式家具包装线一般包含有放置板件、纸箱封箱、纸箱堆垛以及堆垛打包

缠绕等工序。鉴于目前的技术水平限制，家具板件及五金配件的自动化装箱难度较大，主

要还是以人工装箱为主。因此，本文仅对人工完成家具板件及五金配件装箱工序之后的纸

箱封箱、堆垛以及打包缠绕等工序进行了自动化设计。纸箱通过箱盖闭合装置进入封箱设

备，顺着纸箱前进的方向看，依次对纸箱的右侧面、前端面、后端面的盒盖完成封箱操作。

按照指定的顺序堆放码垛，每垛家具包装箱应该配有底部托盘和顶部纸盖，并附上防滑衬

片。码垛完成后送入缠绕设备依次进行垂直面内（纵向）和水平面内（横向）的薄膜缠绕，

从而防止运输过程中堆垛散开或受潮。 
本文的主要研究内容及结果如下： 
（1）本文设计完成了一条主要由纸箱封箱设备、机械臂码垛设备、薄膜缠绕设备组

成的板式家具自动化包装线。整条生产线的人工工作量较少，纸箱运行速度可调控，便于

实现包装效率的 大化。 

（2）根据包装纸箱的结构和封箱要求，设计了全自动纸箱封箱机。当纸箱进入封箱机

后，可以完成自动定位、喷胶、封箱等工序并通过传送设备送入下一加工模块。 

（3）根据纸箱特点及码垛的要求，进行了选型设计，选用了两台码垛机械臂，以保

证纸箱堆垛的底板、不同尺寸的纸箱以及衬片可以按规定要求依次完成堆垛。 

（4）根据整托包装纸箱的缠绕要求，采用采用窄幅薄膜，分别进行纵向（垂直面内）

和横向（水平面内）缠绕，无需整托纸箱的翻转，避免纸箱之间的错位。由于整托纸箱中

各纸箱的尺寸并不一致，整托纸箱的侧面不连续平整，存在一定的缺口，采用窄幅薄膜可

以有效地扎牢整托纸箱，保护了纸箱堆垛的表面不会破损。薄膜缠绕采用窄幅薄膜螺旋拉

伸裹包法，从而确保不同尺寸的纸箱堆垛都可以按照设计需求完成堆垛的薄膜缠绕。 

设计的板式家具自动化包装线具有如下优点： 

（1）本课题结合企业的实际需求，通过集成创新及自主创新方式，设计了板式家具包

装线，在纸箱移动过程中，自动完成纸箱封箱、堆码、缠绕等动作，需要人工操作的工作

量较少，纸箱运行速度可调控，便于实现包装效率的 大化。 

（2）所设计的纸箱封箱设备可以适应不同尺寸的纸箱，实现柔性化生产。 

（3）包装线生产效率高，包装质量好。 

 
关键词：板式家具；自动包装线；纸箱封箱机；堆码机械臂；薄膜缠绕机 
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Design of automatic packaging line for panel furniture 

Abstract 
Nowadays, the intelligent manufacturing of panel furniture is developing rapidly, but the 

packaging production lines of most panel furniture manufacturers in China are still relatively 
backward. In order to reduce the labor intensity of workers and improve production efficiency。In 
this paper, combined with the actual needs of the packaging of panel furniture enterprises, the 
design research on the automatic packaging line of panel furniture was carried out. 

A complete panel furniture packaging line generally includes placing panels, sealing carton, 
stacking of cartons, and stacking voluble wrapping. In view of the current technical level 
restrictions, the automatic packaging of furniture panels and hardware accessories is difficult, 
mainly based on manual packaging. Therefore, this paper only automates the process of 
automating the process of carton sealing, stacking and packing and winding, after the process of 
manually completing the loading of furniture panels and hardware components. . The carton 
enters the sealing device through the lid closing device, and looks in the direction in which the 
carton advances, and sequentially closes the lids on the right side, the left front end surface, and 
the right rear end surface of the carton to complete the sealing processing operation. Stack pallets 
in the order specified, each furniture box should be equipped with a bottom tray and a top paper 
cover with anti-slip linings. After the palletizing is completed, the product is fed into the winding 
device to sequentially perform film winding in the vertical in-plane (longitudinal) lateral and 
horizontal (horizontal) longitudinal directions, thereby preventing the stack from spreading or 
being wet during transportation. 

The main research contents and results of this paper are as follows: 
(1) This paper designed and completed an automatic packaging line for panel furniture 

consisting mainly of carton sealing equipment, mechanical arm palletizing equipment and film 
winding equipment. The workload required for manual operation is small, the operation speed of 
the paper tray can be adjusted, and the packaging efficiency is maximized. 

(2) Design an automatic carton sealing machine according to the structure of the packaging 
carton and the sealing requirements. When the carton enters the sealing box, the equipment can 
automatically complete the processes of positioning, glue spraying, and sealing. Then, send it to 
the next processing module through the conveying device. 

(3) According to the characteristics of the carton and the palletizing requirements, the 
selection design is carried out, and two suitable palletizing robot arms are selected to ensure that 
the bottom plate of the carton stack, the carton of different sizes and the lining can be stacked as 
required. 

(4) According to the winding requirements of the whole packaging carton, a narrow film is 
used to perform longitudinal (in-plane) and horizontal (in-horizontal) winding, respectively, 
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without the need to turn over the carton to avoid misalignment between the cartons. Since the 
sizes of the cartons in the whole pallet are not uniform, the sides of the cartons are not continuous 
and flat, and there is a certain gap. The narrow web can effectively tie the cartons and protect the 
surface of the stack of cartons from damage. The film is wound by a narrow film spiral stretch 
wrap method to ensure that the stack of different sizes of carton can be wrapped according to the 
design requirements.The designed panel furniture automated packaging line has the following 
advantages: 

(1) This research combines the actual needs of the enterprise, through the integration of 
innovation and independent innovation, the designed panel furniture packaging line are able to 
complete automatically the carton sealing, stacking, wrapping and other actions in the process of 
moving the carton with less manual work. The speed of the paper tray can also be adjusted. 
Moreover, the packaging efficiency can be maximized; 

(2) The designed carton sealing equipment can be adapted to different sizes of carton to 
achieve flexible production; 

(3) The packaging line has high production efficiency and good packaging quality. 
 

Keywords: Panel furniture；Automatic packaging lines；Carton sealing equipment；Stacking 
robot；Film winding machine



 

 I 

目  录 

 

第一章  绪论 ................................................................................................................................. 1 

1.1课题的研究背景 ............................................................................................................. 1 

1.2  课题的研究目的及意义 ................................................................................................ 1 

1.3  板式家具自动化包装线的设计需求分析 .................................................................... 1 

1.3.1  板式家具包装需求分析 ..................................................................................... 1 

1.3.2  包装线封箱模块需求分析 ................................................................................. 4 

1.3.3  包装线码垛模块需求分析 ................................................................................. 5 

1.3.4  包装线堆垛打包模块需求分析 ......................................................................... 6 

1.4.  课题主要研究目标与内容 ........................................................................................... 6 

1.4.1  研究设计的目标 ................................................................................................. 6 

1.4.2  研究设计的内容 ................................................................................................. 6 

第二章  国内外相关包装线的研究现状 ..................................................................................... 7 

2.1  纸箱自动化包装线研究现状 ........................................................................................ 7 

2.2  纸箱封箱模块研究现状 ................................................................................................ 8 

2.3  纸箱码垛模块研究现状 ................................................................................................ 9 

2.4  堆垛打包模块研究现状 .............................................................................................. 10 

第三章  板式家具自动化包装线总体设计 ............................................................................... 12 

3.1  方案设计要求 .............................................................................................................. 12 

3.2  三维设计软件简介 ...................................................................................................... 12 

3.3  工厂包装车间现状 ...................................................................................................... 12 

3.4  包装线总体方案布局设计 .......................................................................................... 13 

第四章  纸箱封箱模块结构设计 ............................................................................................... 15 

4.1  纸箱封箱模块总体结构及工作原理 .......................................................................... 15 

4.1.1  热熔胶封箱设备的总体结构 ........................................................................... 15 

4.1.2  热熔胶封箱设备的工作原理 ........................................................................... 18 

4.2  纸箱定位系统 .............................................................................................................. 18 

4.2.1  传感器 ............................................................................................................... 19 

4.2.2  夹手装置 ........................................................................................................... 19 

4.3  胶合压紧系统 .............................................................................................................. 23 

4.4  定位及胶合系统中气缸的选型与计算 ...................................................................... 25 

4.4.1  宽度方向上的夹手装置中气缸的选型计算 ................................................... 25 

4.4.2  长度方向上的夹手装置中气缸的选型计算 ................................................... 27 

4.4.3  压板装置所用气缸的选型计算 ....................................................................... 27 

4.4.4  推板装置所用气缸的选型计算 ....................................................................... 28 

4.5  箱体输送系统 .............................................................................................................. 28 

4.5.1  纸箱运输设备选型 ........................................................................................... 28 

4.5.2  传送辊筒的选型设计 ....................................................................................... 29 

4.6  热熔胶喷胶系统 .......................................................................................................... 31 

第五章  纸箱码垛模块选型设计 ............................................................................................... 34 

5.1  纸箱码垛模块总体设计 .............................................................................................. 34 

5.2  机械臂工作参数 .......................................................................................................... 36 

5.2.1  自由度 ............................................................................................................... 37 



 

 II 

5.2.2  定位精度和重复定位精度 ............................................................................... 37 

5.2.3  工作范围 ........................................................................................................... 37 

5.2.4  速度 ................................................................................................................... 38 

5.2.5  承载能力 ........................................................................................................... 38 

5.3  选用机械臂参数分析及各轴工作循环 ...................................................................... 38 

5.3.1  选用机械臂参数 ............................................................................................... 38 

5.3.2  机械臂各轴工作循环 ....................................................................................... 39 

5.4  机械臂末端执行器 ...................................................................................................... 40 

第六章  堆垛打包模块结构设计 ............................................................................................... 42 

6.1  堆垛打包模块总体设计 .............................................................................................. 42 

6.2  薄膜纵向缠绕装置 ...................................................................................................... 44 

6.3  薄膜横向缠绕装置 ...................................................................................................... 47 

第七章  总结与展望 ................................................................................................................... 52 

7.1  研究工作总结 .............................................................................................................. 52 

7.2  研究工作展望 .............................................................................................................. 52 

攻读学位期间发表的学术论文 ................................................................................................. 54 

参考文献 ..................................................................................................................................... 55 



由 扫描全能王 扫描创建



由 扫描全能王 扫描创建



由 扫描全能王 扫描创建



由 扫描全能王 扫描创建



由 扫描全能王 扫描创建



由 扫描全能王 扫描创建



由 扫描全能王 扫描创建



由 扫描全能王 扫描创建



由 扫描全能王 扫描创建



由 扫描全能王 扫描创建



由 扫描全能王 扫描创建



由 扫描全能王 扫描创建




	（
	Image_00001
	Image_00002




